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(57) Abstract 

A paper-based sheet comprising abrasive particles which, in use. impart high abrasion resistance thereto is disclosed The sheet 
compnses abrasive particles coated with a non-abrasive material, particularly a polymer. The particles are selected from alumina silica 
boron n. nde. silicon carbide, titonmrn carbide, tungsten carbide, zirconium oxide, cerium oxide, glass and ceramic particles or mixtures 
thereof. Laminates comprising said sheet and methods for making such sheets and laminates are also disclosed. 

(57) Abrege 
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FEUILLE PAPETIERE ET STRATIFIES RESISTANTS A L'ABRASION 

L'invention conceme une feuille paperiere comportant des particules abrasives hii conferant 
5 a Fusage une resistance a Fabrasion elevee. Cette feuiBe est utilisee notamment dans la fabrication 
des stratifies, eDe leur confere en surface une resistance a fabrasion accrue. 

Uinvention conceme aussi les stratifies la comportant ainsi que les precedes de fabrication des 
feuifles et des stratifies. 

Depuis de nombreuses annees, on emploie des stratifies comme materiaux dans les 
10 habitations et les locaux cotmnerciaux et industriels. Des applications typiques de tels stratifies sont 
les reveternenl de sols, en particulier les revetements imhant le parquet, les revet etnents des 
meubles, des dessus de table, des chaises et autres. lis sont par consequent sounds a de nombreux 
frottements qui abrasent leur surface; une qualke recherchee pour ces stratifies est done une 
resistance a Fabrasion elevee, elle doit etre extrement elevee pour les sols. 
15 La resistance a l'abrasion pent etre caracterisee par la resistance dire TABER, mesuree selon 

la norme NF-EN 483-2 (1991) et exprimee en nombre de tours. 

Pour un usage domestique intensif dW stratifie, sa resistance a Fabrasion doh correspondre a une 
resistance TABER d'au moins 4000 tours et doit atteindre 10000 a 12000 tours pour un usage en 
lieux publics. 

20 n existe phisieurs sortes de panneaux decoratifs : les panneaux dits haute pression, les 

panneaux dits basse pression et les panneaux recouverts d\me feuille, appelee feuille finie, adhesive. 
On produit les stratifies dits haute pression a partir d*une ame constitute de feuiiles 

impregnees de resine. Ces feuiiles sont generalement en papier kraft et ont ete impregnees d'une 

resine thermodurcissable, Ie phis souvent d*une resine phenolique. 
25 Apres avoir impregne les feuiiles de resine, on les seche, on les decoupe, puis on les empile les unes 

sur les autres. Le nombre de feuiiles dans la pile depend des applications et varie entre 3 et 9, niais 

peut etre superieur. 

On place ensuhe sur la pile de feuiiles constituant Fame, une feuille decorative. Une telle feuille est 
en general une feuille de papier portant un motif imp rime ou de couleur ou comportant des 
30 particules decorarives, impregnee dWe resine thermodurcissable ne noircissant pas a la chaleur, par 
exemple des resines de melamine- formaldehyde, des resines de benzoguanarrrine- formaldehyde, des 
resines de polyester insature; parfois cette feuille n'est pas impregnee, la resine etant apportee par 
Quage de la resine des feuiiles qui Fentoure. En general, on place au-dessus de la feuille decorative, 
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une feuffle protectrice de recouvrement, depourvue de motif et transparente dans le stratifie final; en 
terme de metier, cette feuille protectrice est appelee "over-la/ ou "overlay. On place ensuhe la pile 
de feuilles impregnees dans une presse a stratifier dont les plateaux sont munis dtoe tole conferant 
l'etat de surface au stratifie. Puis, on densifie la pile par chauf&ge, a une temperature de 1'ordre de 
1 I0°C a 170°C, et par pressage, a une pression de Tordre de 5,5 MPa a 1 1 MPa, pendant environ 
25 a 35 minutes, pour obtenir une structure unitaire. 

On fixe ensuhe cette structure sur un support de base, par exemple on la coUe sur un panneau de 
particules. 

On produit les stratifies arts basse pression en utilisant uniquement une feuille decorative 
impregnee de resine thermodurcissable et eventueUement une feuille overlay que ton stratifie 
directement sur le suppon de base pendant un cycle court, la temperature etant de 1'ordre de 160 . 
I75°C et la pression de 1,25 MPa a 1,6 MPa . 

La troisieme sorte de panneaux decoratife est constituee par les panneaux composes d\m 
support de base, en general un panneau de particules de bois ou de fibres agglomerees, et d"une 
feuiUe de papier decorative impregnee dYme composition contenant un liant ou une resine 
melamine-fonnaldehyde et un porymere, fixee sur le support au moyen dW adhesif 
Dans ce cas-ci la feuille de papier est une feuille decorative de couleur uniforme ou componant des 
motifs decoratifs. La couleur ou les motifs sont generalement appliques par impression sur la feuffle, 
avant ou apres impregnation. On applique en phis un vernis ou une laque qui a pour but de proteger 
la surface de la feuffle. Un exemple d-une telle feuille, appelee feuille finie ou feuille impregnee, et le 
panneau decoratif la comportant sont decrits dans Ja demande de brevet WO-A-95 1755 1 

La feuille protectrice dite "overlay" est traditionneUement fabriquee par egouttage d"une 
suspension aqueuse de fibres de cellulose peu raffinees. Cette feuffle est de grammage faible, 
compris entre 10 et 50 g/m* et est non opacifies Elle est impregnee d\ine resine thermodurcissable, 
ce qui entraine sa transparentisation dans le stratifie final et permet d'observer le decor du stratifie 
La resine est choisie le phis souvent parmi les resines melamines, urees ou de polyester insature. 
Cette feuille overlay protege la surface du stratifie, en particuiier elle accrort sa resistance a 
Tabrasion car elle permet un apport supplementaire de resine thermodurcissable. 
Pour avoir une resistance a Tabrasion tres elevee il faut utiliser une feuille overlay de fort grammage 
mais cela auit a la bonne visibihte du decor a travers cette feuille. 
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Cest la maniere la phis courante d'augmenter la resistance a Fabrasion des stratifies. 

Cependant cette resistance peut encore etre accrue par femploi de particules ayant une abrasivite 

elevee, done resist antes a Fabrasion, appelees dans le metier particules abrasives. Leur caractere 

abrasif est lie a leur durete et a leur morphologie qui presente de nombreuses aretes. Ces particules 

sont presentes dans ou sur la feuflle "overlay" ou sur la feuille decor elle-meme. 

Pour ne pas perturber la transparence de la feuille overlay apres impregnation, d'une part elles 

dorvent etre transparentes a transhicides ou de couleur blanche a blanc grisatre et d'autre part elles 

ne doivem pas etre d\me taille moyenne trop elevee, de preference inferieure ou egale a 200 ^m et 

ne dorvent pas etre presentes en quantkes trop importantes. 

Cependant pour avoir une resistance a Fabrasion elevee il est preferable que la taille des particules 
soit le phis elevee possible et/ou cTajouter ces particules en quantites importantes. 

On a ainsi decrit FutQisatioii de particules minerales tres dures, comme par exemple celles 
d'atumine ou corindon, de silice dont le quartz, le nitrure de bore, le carbure de silicium, le caibure 
de titane, le carbure de tungstene; leur durete Mohs est comprise entre 3 et 10, voire phis Ces 
particules ont ete chees dans de nombreux brevets, en particulier dans les brevets GB-A- 1 139 183, 
GB-A-1378879, DE-A-2107091, FR-A-2 104707, FR-A-2139990, US-A-3661673, US-A- 
5141799 et CA 836522. 

Ces particules peuvent etre introduites dans ou sur la feuille de papier : 

- soit par incorporation en masse avec la pate a papier lors de la fcbrication de la feuille, cependant 
comme ces particules ont un caractere abrasi£ il se produit une usure rapide de la machine a papier; 
un autre inconvenient est que les particules ont une mauvaise retention dans le papier , 

" sort par depot a Faide d'une seconde caisse de tete sur la machine a papier maig Q se produit 
toujours une usure de la machine, 

- soit par impregnation ou par couchage en meme temps que la resine cfirnpregnation, apres avoir ~ 
ete melangees a la resine^ et eventuellement apres impression de la feuille dans le cas d'une feuille 
decorative, mais un inconvenient est qu'il est difficile de bien homogeneiser le melange, une 
segregation des particules pouvant se produire et ainsi donner une mauvaise tenue des particules sur 
la feuille, 

- soit par depot, en particulier par pulverisation electrostatique, sur la feuille prealablement 
impregnee de resine, ce precede decrit dans le brevet FR-B-2 104707, depose en 1970 pour pallier 
les inconvenients cites de Fart anterieur, reduit le nombre de machines de fabrication soumises a 
Fabrasion cependant la pulverisation est difficilement unifonne et cree une atmosphere poussiereuse. 
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Par ailleurs quel que sort le precede ^corporation des particules abrasives, on a toujours 
une usure rapide des machines a stratifier, en particulier des toles des plateaux des presses a 
stratifier. 

Ud inconvenient de cette usure des toles des presses est que feat de surface qu'elles conferral aux 
stratifies est aussi ahere. Ceci est particulierement genant pour obtenir des stratifies a haut brilliant 
car ce brillant est doune essentiellemeat par feat de surface de la tole; actueUement fl n'est done pas 
possible de produire des stratifies a haut brillant et tres resistants a l'abrasion. 

Depuis plus de vingt-cinq ans, on essaie done d'introduire des particules ahes abrasives dans 
ou sur une feuille ceUulosique cependant sans parvenir a evher Pusure des machines de fabrication 
des feuilles et/ou des stratifies. 

Par ailleurs on connah, notamment par les demandes de brevet chees ci-apres, des particules 
presemant une certaine abrasrvhe et qui ont ete enrobees de fceon phis ou moms complete par une 
autre matiere. Par exemple dans la demande de brevet francais FR-A-1543107, deposee en 1967, 
on a decrit des enrobages comprenant des cires, des paraffines ou des alcools gras pour enrober des 
produhs sohdes utilises cornme additifs pour des matieres plastiques ou des resines. Cet enrobage 
dinrinue I'effet abrasif cree par les produhs sohdes, en particuher par l'oxyde de thane, sur les 
appareils de fabrication des plastiques ou resines. Cette demande de brevet ne conceme done pas 
une feuille papetiere et ne vise pas a obtenir des produhs resistants a fabrasion. 

Dans la demande de brevet anglais GB-A-1574068, deposee en 1976, on a decrit le 
revetement de produhs tels que des fibres ou des pigments ou des microcapsules par une couche 
discrete de cellulose regeneree. Ce traitement diminue rusure de la toile de la machine a papier par 
ces produhs grace a famehoration de la retention de ces produhs. Le principe ici est de retenir le 
phis possible de produhs dans la feuille lors de sa formation, ainsi il se depose moins de produhs au- 
la toile de la machine a papier et done ils hisem moms. U but n'est done pas que la matiere 
d'enrobage diminue directement l'abrasivhe des particules oi, a fortiori, qu'eUe la restitue 
ulterieurement. 

Dans le brevet japonais JP-B-93007063 de MITSUBISHI on a decrit des particules 
minerales dont des particules d'aJumine ou de slice encapsulees dans un porymere choisi notamment 
parnri les polystyrenes et ses derives, les porymeres de lacide (meth)acrylique ou de ses esters alkyl, 
les polyacrylanrides, les polyactylonitriles. les pory( acetate de vinyle). 
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Dans la demande de brevet japonais JP-A-050 15772 de NIPPON JUNYAKU on a decrit 
des particules minerales d at des particules d'alumine ou de silice encapsulees dans un copolymere 
de Facide (meth)acryhque et d"un monomere vinyhque. 

Dans les demandes de brevet EP-A-380428 ou EP-A-505230 de RHONE POULENC on a 
decrit Fenrobage de particules minerales par des organopolysfloxanes. Le but recherche ici est de 
charger les latex d'organopotysiloxanes pour conferer de meiDeures caracteristiques mecaniques aux 
latex et il a ete trouve que d'encapsuler les charges ameliorait la synergie, la compatibihe entre ces 
charges et les latex . D ne s'agit done pas de diminuer Fabrasivite des charges minerales. 

Dans cet art anterieur, le traitement d'enrobage des particules a ete fait par rhomme du 
metier pour obtenir un enrobage permanent des particules et ne vise pas a fournir une feuille 
contenant ces particules et qui aurak une resistance a Fabrasion elevee et/ou confererait une telle 
resistance a la surface d\m produit la comportant, lors de son usage. 

L'invention vise a resoudre les problemes de Fait anterieur des feuilles resistantes a 
Fabrasion par incorporation de charges tres abrasives et des stratifies la contenant. 

Le but principal de l'invention est de foumir une feuille papetiere, notamment utilisee pour 
fiibriquer des stratifies decoratifs, comportant des particules abrasives, cette feuille ayant une 
resistance a I'abraaon ues elevee et/ou conferant une telle resistance au produit qui la compoae 
mais dont la fabrication de la feuille et/ou du produit la comprenant ne provoque pas une usure 
rapide des machines a papier et/ou de fabrication du produit la comportant, notamment des toles 
des presses a stratifier. 

Un autre but est que la distribution des particules sort uniforme. 

Un autre but est que les particules abrasives ne perturbent pas la transparence ou Teffet 
decoratif des feuilles qui les contiennent. 

Un autre but secondaire est que les particules abrasives soient bien retenues ou liees au 

papier. 

La Demanderesse a trouve que le but principal de Finvention est atteint si on utilise des 
particules abrasives enrobees dans une matiere d'enrobage non abrasive. 

On entend par "matiere d'enrobage non abrasive", que ladite matiere d'enrobage est moms dure que 
les particules a enrober et quelle diminue par enrobage le nombre et ie sailknt des aretes que 
presentent morphologiquement les particules. 
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Les paiticules abrasives enrobees ont notamment une abrasivite EINLEHNER , determinee selon le 
test decrit a 1'exemple 1 ci-apres, dimmuee par rapport aux paiticules non enrobees. 
Cene mati re d'enrobage a pour fraction de dirninuer suffisamment le caractere abrasif des 
paiticules non enrobees afin de dirninuer, grace a cet enrobage, rusure des machines lors de la 
fabrication de la feuille papetiere ainsi que lusure des machines de fabrication des produits 
comportant la feuille. En outre cet enrobage n'affecte pas la resistance a l'abrasion de la feuille 
papetiere car, lorsque celle-ci est soumise uherieurement a rusure, renrobage n'est pas resistant a 
l'abrasion et sW sur la partie des paiticules soumises a Tabrasion de sorte que peut se developper le 
caractere de resistance a l'abrasion de la feuille du a la presence des paiticules abrasives. 
L'enrobage est done, en partie au moins, temporaire et a pour fonction de retarder le caractere 
abrasif des paiticules. 

En effet, dans le cadre de la presente invention, dun cote, l'enrobage preview Insure des machines 
lors de la fabrication de la feuille ou des stratifies et dun autre cote, lorsque le stratifie obtenu avec 
la feuille est so amis a rusure. 

Bien que Ion connaisse des charges enrobees comme decrit precedemment dans I'art 
anterieur et que ton recherche depuis plus de vint-cinq ans, notamment dans le domaine des 
stratifies decoratifs, a dirninuer rusure des machines a fabriquer les feuffles comportant ces charges 
et des machines a stratifier, rhomme du metier n'a encore jamais envisage la solution preconisee par 
la presente invention. 

Uhomme du metier ayant pour but de developper un produh final resistant a rabrasion grace au 
caractere abrasif des paiticules, il n'a pas pense a supprimer ou au moins a reduire au depart ce 
caractere abrasif des paiticules. 

En particulier, la matiere d'enrobage non abrasive est un polymere. Le polymere d'enrobage 
peut etre un polymere naturel ou synthetjque. 

L'enrobage, selon son iooicite, peut apporter aussi une meilleure retention des particules; on 
peut regler cette ionicite lors de la fabrication des pofymeres synthetiques. 

L'invention foumh une feuffle papetiere comportant des particules abrasives lui conferant a 
I'usage une resistance a Tabrasion elevee qui comporte lesdkes particules abrasives enrobees dans 
une matiere non abrasive. 

Phis paracuherement la feuille de rinvention se caracterise par le fait que les particules abrasives 
enrobees ont une abrasrvite EINLEHNER, determinee selon le test decrit dans l'exemple 1 ci-apres, 
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inferieure ou egale a 55 g/nr. De preference cette abrasivite EINLEHNER est inferieure ou egale a 
20 g/m 2 . 

En particulier la feuille selon I'invention se caracterise par le fait que les particules dites 
abrasives sont choisies parmi les particules d'ahimine, de silice, du nitrure de bore, du carbure de 
sflicium, du carbure de titane, du carbure de tungstene, de Poxyde de zirconium, de l'oxyde de 
cerium, du verre, de ceramique ou leurs melanges. De preference les particules sont des particules 
d'ahimihe. 

Les particules peuvent etre de formes diverses; par exemple elles peuvent etre spheriques, ou 
sensiblement spheriques, polyedriques ou voire sous forme de fibres; de preference ces particules 
avant enrobage presentent de nombreuses aretes. 

Selon un cas particulier, les particules abrasives enrobees ont une taille comprise entre 10 et 200 
^m, de preference entre 20 et 150 jinx 

De preference, les particules dites abrasives ont une durete Mohs d'au moins 6, avant enrobage. 

Phis particulierement la matiere d'enrobage doit avoir optiquement un aspect compatible 
avec Utilisation de la feuille qui le contient c'est-a-dire qu'elle ne doit pas gener la transparence de la 
feuille lorque cette feuille est un overlay ou qu'elle doit etre d'aspect compatible avec Teffet decoratif 
de la feuille lorsque cette feuille est une feuille decor. De phis elle ne doit pas jaunir lorsqu'elle est 
soumise a la temperature de stratification des stratifies comportant les feuilles; elle ne doit pas non 
phis jaunir dans le temps. 

La matiere d'enrobage doit etre transparent e a transhicide ou blanc a blanc grisatre pour ne pas 
aherer Taspect visuel de la feuille qui le comporte, notamment lorsque cette feuille est utilisee 
cqmme feuille overlay done txansparente. 

Selon un cas particulier de Tinvention, la matiere non abrasive est un polymere. 

Selon un cas particulier de l'invention, le polymere d'enrobage est choisi parmi les 

organopoiysiloxanes, les homopolymeres ou copolymeres du styrene et ses derives, les 

homopolymeres ou copolymeres d'acides ou d'esters acryHques, les homopolymeres ou copolymeres 

d'acides ou d'esters methacrvKques dont le poly(methacrylate de methyle), les homopolymeres ou 

copolymeres vinyliques, les polyolefines, les polysaccharides dont l'ethylcellulose. 

Comme polysaccharides on peut utiliser des derives de la cellulose comme l'ethylcellulose ou des 

produits comme la chitine, extraite notamment de la carapace des crustaces. 

De preference le polymere est choisi parmi le polystyrene, le poly(methacrylate de methyle), 

Tethylcelhilose. 
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De preference la mauere d'enrobage represente 1 a 10 % en poids sec du poids en sec des particules 
enrobees. 

Us feuilles peuvent etre impregnees ou couchees a i'aide d'une composition, en particulier 
a 1'aide d'une resine thermodurcissable. 

Selon ua cas particulier de Invention, la feuille se caracterise par le fait qu'elle comporte une resine 
thermodurcissable et phis particufieremmt par le fait que la resine thermodurcissable est choisie 
parmi les resines melamines, les resines benzoguanamines, les resines de polyester insature, les 
resines urees. 

Plus paroculierement la feuille selon Invention se caracterise par le fait qu'elle comporte 
emre 1 et 70 %, de preference entre 20 et 40%, en poids sec de particules abrasives enrobees par 
rapport a son poids sec total, hors le poids de resine thermodurcissable le cas echeant. 

La feuille selon Invention peut etre utflisee comme feuille protectee de recoupment dhe 
"overlay". La feuille est places sur la feuille decorative du stratifie. 

Avantageusement vette feuflle pennet d'obtenir des feuilles overlays de faible grammage et 
apportant cependant une resistance a l'abrasion elevee et done ne nuisant pas a la bonne visibuhe du 
decor du stratifie se trouvant en dessous. 

L'invention conceme aussi une feuille overlay pour stratifies resistants a l'abrasion qui se caracterise 
par le fait qu'elle comporte ladite feuille avec les particules abrasives enrobees. 

Dans un autre cas, la feuille selon 1'invendon peut etre utflisee directement comme feuille 
decorative du stratifie. 

L'invention conceme aussi une feuille- decorative pour stratifies resistants a l'abrasion caracterisee 
par le fait qu'elle comporte ladite feuflle avec les particules abrasives enrobees. 

La feuflle selon l'invention est obtenue par voie papetiere a partir d'une dispersion a base de 
fibres de cellulose en mflieu aqueux, les particules abrasives enrobees etant ajoutees en masse aux 
fibres de cellulose. La dispersion comporte de preference un agent de resistance humide. 
S'il s'agrt d'une feuflle destinee au decor, la dispersion peut comporter en outre des pigments 
opacifiant ou colorant. 

La feuille peut eventueUement etre constituee de phisieurs jets, le jet superieur contenam les 

particules abrasives enrobees. 
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L'invention conceme aussi un procede de fabrication d'une feuille papetiere selon Finvenrion dans 
lequel on introduit dans la feuille, eventuellement en surface, les particules abrasives sous forme 
enrobee dans ladite matiere non abrasive. 

En particulier, rinvention conceme aussi le procede de fabrication par voie papetiere de la feuille a 
5 base de fibres de cellulose qui se caracterise en ce qu'on ajoute, en masse, dans la caisse de tete de la 
machine a papier contenant les fibres de cellulose, lesdhes particules abrasives enrobees dans ladite 
matiere non abrasive. 

L'invention conceme ausi un autre cas parriculier de procede de fabrication par voie papetiere de la 
feuille a base de fibres de cellulose qui se caracterise en ce qu'on ajoute, a 1'aide d*une autre caisse de 
10 tete sur la machine a papier, en surface de la feuille en formation hiirxride, Lesdites paxticuies 
abrasives enrobees dans ladite matiere non abrasive. 

Les particules abrasives enrobees peuvent egalement etre introduites par d'autres techniques comme 
mentionne precedemraent, en particulier par des procedes d'impregnarioa, notamment en melange 
avec une dhe resine d'in^regnation, ou par des procedes de depot en surface. En particulier les 
15 procedes de depot en surface, notamment par couchage ou par pulverisation, peuvent etre mis en 
oeuvre sur une feuille prelablement impregnee par une resine thermodurcissable et eventuellement 
apres impression de la feuille dans le cas d'une feuille decorative. Dans tous les cas, les particules 
enrobees previennent Tusure des machines mises en oeuvre. 

20 La feuille selon l'invention peut etre aussi une feuille decorative dke feuille finie, servant a 

1'elaborarion du troisieme type de panneaux decoratifs definis dans la partie introductive du present 
memoire. Cette feuille peut etre avantageusement imprimee sans user les machines d'impression. 

L'invention conceme aussi un stratifie resistant a l'abrasion qui se caracterise par le fait qu'il 
25 comporte comme feuille dhe "overlay", une feuille selon Tinvention. 

L'invention conceme aussi un stratifie resistant a l'abrasion qui se caracterise par le fait qu'il 
comporte comme feuille decor, une feuille selon rinvention. 

Selon un cas particulier de 1'invention, le stratifie comportant la feuille avec les particules 
enrobees se caracterise par le fait que sa resistance a l'abrasion TABER, mesuree selon la norme 
30 NF-EN-483-2 (1991) est superieure ou egale a 3000 tours. 

Eventuellement le stratifie peut comporter comme feuille decor la feuille selon l'invention et de phis 
une feuille "overlay" classique (sans particules abrasives) pour une resistance a l'abrasion encore 
superieure. 
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Dans une autre eventualite le stratifie peut comporter a la fois une feuille decor et une feuille 
"overlay" routes les deux selon finvention pour une resistance a rabrasion encore superieure. 

Selon un cas particulier de rinvention le stratifie se caracterise par le fiut qu'il a un haut 
brillant. Ce haut brillant est obtenu grace a letat de surface des toles de la presse a strarifier qui n'est 
pas aitere sous I'abrasivite des particules abrasives, ces particules etant enrobees dans ladite madere 
non abrasive. 

Linvention conceme aussi le precede de fabrication d«un stratifie qui se caracterise en ce 
qu'on place sur la pile des differents composants du stratifie au moms une feuille comportam les 
particules abrasives enrobees, et on presse ensemble cette feuille et les autres composants du 
stratifie. 

Dans le cas d\m stratifie drt haute pression, les composants du stratifie autres que la feuille 
comportant les particules abrasives enrobees sont les feuilles kraft impregnees de resine 
thermodurcissable et la feuille decorative, eventuellement impregnee dWe resine thermodurcissable, 
dans le cas ou cene feuille decorative ne comporte pas les charges abrasives enrobees. 
Dans le cas dta stratifie basse pression, les composants du stratifie autres que la feuille comportant 
les particules abrasives enrobees sont le panneau support comme un panneau de particules 
agglomerees et une feuille decorative impregnee d-une resine thermodurcissable, dans le cas ou cette 
feuille decorative ne comporte pas les charges abrasives enrobees. 

Les exemples non limitatifs suivants permettront de mieux comprendre l'mvention 
EXEMPLE I COMPARATIF : 

On realise une feuille temoin avec des particules abrasives d'aiumine non enrobees. Ces 
particules d'ahimme ont une durete KNOOP de 2100 sort une durete MOHS de 9; elles ont une 
taille moyenne de 100 urn 

Les particules d'aiumine utilisees se caracterisent par une abrasrvite EINLEHNER de 86 g/nr. 
A titre coarparadf, determinee dans les memes conditions de test , I'abrasivite EINLEHNER des 
particules d'oxyde de thane, qui sont panrri les charges papetieres usueHes les pbs abrasives, est de 
14 g/nr 1 . 

L'abrasivrte EINLEHNER des particules a etc determinee dans les conditions de test 
survantes : 

Le pigment est seche a I'etuve a I05°C pendant 24 heures puis on met en suspension 10 g de ce 
produit dans lOOOg d'eau distillee. Le pH est reajuste a 6 avec du sulfate d'aiumine. 
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Le principe de cette mesure coasiste a faire circuler entre un mobile et une grille metallique, sous 
forte agitation, les particules de 1'echantillon a tester. La duree standard de ce test est de 120 
minutes mais peut etre diminuee dans le cas de produhs tres abrasifs, en effet la perte de masse de la 
toile ne doit pas depasser 40 mg sort 130g/nr. 

Dans le cas present les charges a tester etant tres abrasives, la duree du test est fixee a 30 minutes. 
Labrasrvhe du produh a tester represente la perte de masse de la toile metallique au nr et est 
determinee, en g/m 2 , selon la formule de calcul suivante : 
Abrasivhe Einleimer = X . 10* 3 / 305 . 10 * 

X etant la difference des masses de la toile avant et apres abrasion en mg et 305. 10 * etant la 
surface de la toile abrasee en nr. 

On fabrique une feuille temoin overlay sur une machine a papier de type Foudrinier a partir 
d*une composirion en milieu aqueux de fibres de cellulose raffinee a 20*SR (degres SCHOEPPER- 
RIEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, les particules d'ahimine. La feuille contient aussi 2% en 
poids sec d\xn agent de resistance humide a base de resine melamine- formaldehyde. 

La feuille apres sechage a un grammage de 43 g/m 2 . 

On determine le taux de cendres selon la norme ISO 2144(1987) a 420°C; la feuille 
comporte environ 8,6 % de matieres minerales constitutes majoritairement de Talumine, les autres 
matieres minerales etant des residus mineraux contenus dans la pate a papier et les additife. 

On nnpregne la feuille avec une resine melamine- formaldehyde en milieux aqueux, le taux 
d'unpregnation est de 72 % c'est-a-dire qu'il y a environ 72 grammes de resine en poids sec pour 
1 00 grammes de papier impregne. 

On stratifie cette feuille pour fabhquer un stratifie haute pression selon la methode et les 
conditions operatoires survantes : on empile 5 feuilles de papier kraft impregnees de resine 
phenofique puis une feuille decor imprimee, impregnee de resine melamine-formaldehyde et enfin on 
place la feuille overlay impregnee. 

On cbauffe les plateaux de la presse a stratifier a 160 °C et on applique une pression de 6,9 MPa (70 
kg/cm 2 ) pendant 30 minutes 

On mesure la resistance a I'abrasion du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2(1991) 
paragrapbe 6. Cette resistance se caracterise par Pusure moyenne R qui est de Tordre de 4300 tours . 
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Les paiticules d'ahimine du temoin scat enrobees en mettant ces particules en suspension 
dans un lit fluidise et en y vaporisant le porymere, du potymethacrybte de methyle), prealablement 
dissout dans du dichlor methane. D y a environ 1,5 % de polymere en poids des particules 
enrobees. 

La taille des particules enrobees est sensibleinent la meme que cefle des particules non enrobees; les 
particules ont etc enrobees dWe fine peUicule de polymere. On verifie au nricroscope electronique a 
balayage que la peUicule enrobe de fiicon continue les particules d'ahunine. 

On determine l'abrasivne EINLEHNER des particules enrobees, mesuree dans les 
conditions du temoin. Cette abrasrvhe est de 45 g/m* , elle est done nettement inferieure a celle du 
temoin. 

On fkbrique comme pour le temoin une feuille overlay sur une machine a papier de type 
Foudrinier a partir dWe composition en milieu aqueux de fibres de cellulose raffinee a 20'SR 
(degres SCHOEPPER-RIEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, des particules d'ahimine de 
l'exemple mais enrobees dans le pory(methacrylate de methyle). La feuille contient aussi 2% en 
poids sec d"un agent de resistance hunride a base de resine melainme-formaidehyde. 

La feuille apres sechage a un grammage de 38 g/m 2 . 

On determine le taux de cendres selon la norme ISO 2144(1987) a 420°C; la feuille 
compone environ 10 % de matieres minerales constituees majoritairement de rahinrine. les autres 
matieres minerales etant des residus mineraux contenus dans la pate a papier et les additife. 

On impregne la feuille avec une resine melanrine-formaldehyde en milieux aqueux, le taux 
dimpregnation est de 70 % e'est-a-dire qu'il y a environ 70 grammes de resine en poids sec pour 
1 00 grammes de papier impregne. 

_. _ 011 s?; ati fie cette feuille pour fabriquer un stratifie haute pressdon selon la_methode et les 
conditions operatoires de rexemple comparatif 1. 

On mesure la resistance a Tabrasion du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2( 1991) 
paragraphe 6. Cette resistance se caracterise par lWre moyenne R qui est de Tordre de 4500 tours 
Cette resistance a done ete maintenue par rapport au temoin de l'exemple comparatif 1 . 

On verifie visuellement que le polymere d'enrobage n'a pas jauni lors de la stratification. 

On verifie aussi que la presence des charges enrobees n'a pas diminue la transparence de la 
feuille les comportant par rapport a celle du temoin et que I'effet decoratif du stratifie n'est pas 
ahere. 

On verifie aussi que les caracteristiques mecaniques (resistance a la traction, resistance a I'etat 
hunride) et la porosite de la feuille de papier ont ete coaservees par rapport au temoin 
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EXEMPLE 3 : 

Les particules d'ahunine du temoin sont enrobees en mettant ces particules en suspension 
Hang un lit fluidise et en y vaporisant le polymere, du polystyrene, prealablement dissout dans du 
totuene. D y a environ 2,5 % de polymere en poids des particules enrobees. La taille des particules 
enrobees est sensiblement la meme que ceDe des particules non enrobees; les particules oat ete 
enrobees d\mc fine pellicule de polymere. On verifie au microscope electronique a balayage que la 
pellicule enrobe de fa^on continue les particules d'alumine. 

On detennine Tabrasrvite EINLEHNER des particules enrobees, mesuree dans les 
conditions du temoin. Cette abrasrvite est de 15 g/m 2 , elle est done au meme niveau que celle des 
particules d'oxyde de titane et est presque six fois inferieure a celle du temoin. 

On febrique, comme pour le temoin et dans Texemple 2, une feuille overlay sur une machine 
a papier de type Foudrinier a partir d*une composition en milieu aqueux de fibres de cellulose 
rafimee a 20*SR (degres SCHOEPPER-RJEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, des particules 
d'ahunine enrobees dans le polystyrene. La feuille contient aussi 2% en poids sec d\m agent de 
resistance bumide a base de resine nielamme-fomialdehyde. 

La feuille apres sechage a un gramma ge de 38 g/m 2 . 

On determine le taux de cendres seion la norme ISO 2144(1987) a 420°C; la feuille 
comporte environ 9 % de matieres minerales constitutes majoritairement de 1'aiumine, les autxes 
matieres minerales etant des residus mxneraux contenus dans la pate a papier et les additifs. 

On impregne la feuille avec une resine melainine- formaldehyde en milieux aqueux, le taux 
^impregnation est de 73 % e'est-a-dire qu'il y a environ 73 grammes de resine en poids sec pour 
100 grammes de papier impregne. 

On stratifie cette feuille pour febriquer un stratifie haute pression seknTla methode et les 
conditions operatoires de 1'exemple comparatif 1. 

On mesure la resistance a l'abrasicm du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2( 1991) 
paragraphs 6. Cette resistance se caracterise par Fusure moyenne R qui est de l'ordre de 4000 tours 
Cette resistance a done ete maintenue par rapport au temoin de I'exemple comparatif I. 

On verifie visueilement que le polymere d'enrobage n'a pas jauni lors de la stratification. 

On verifie aussi que la presence des charges enrobees n'a pas diminue la transparence de la 
feuille les comportant par rapport a celle du temoin et que l'effet decoratif du stratifie n'est pas 
altere. 
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On verifie aussi que les cararteristiques mecaniques (resistance a la traction, resistance a Tetat 
humide) et la poroshe de la feuille de papier ont ete conservees par rapport au temom. 

EXEMPLE 4 : 

Les particules d'ahimme du temoin sont enrobees en mettant ces particules en suspension 
dans un lit fluidise et en y vaporisant le porymere, de Pethylcellulose, prealablement dissout dans du 
toluene. II y a environ 1,5 % de pofymere en poids des particules enrobees. La taffle des particules 
enrobees est sensiblement la meme que celle des particules non enrobees; les particules ont ete 
enrobees dWe fine pellicule de pofymere. On verifie au microscope electronique a balayage que la 
peQicule enrobe de facon continue les particules d'ahunine. 

On determine l'abrasivtte EINLEHNER des particules enrobees, mesuree dans les 
conditions du temoin. Cette abrasrvite est de 55 g/nr 1 , elle est done nertement inferieure a celle du 
temoin. 

On fibrique comme pour le temoin une feuille overlay sur une machine a papier de type 
Foudrinier a partir d"une composition en milieu aqueux de fibres de cellulose raffinee a 20*SR 
(degres SCHOEPPER-RIEGLER). On ajoute aux fibres, en masse, des particules d'arumine de 
l'exemple mais enrobees dans I'ethylcellulose. U feuille contient aussi 2% en poids sec d*un agent de 
resistance humide a base de resine melamine-formaldenyde. 

La feuille apres sechage a un grammage de 38 g/m 2 . 

On determine le taux de cendres selon la norme ISO 2144(1987) a 420°C; la feuille 
comporte environ 10 % de matieres minerales constituees majoritairement de rahmime, les autres 
matieres minerales etant des residus mineraux contenus dans la pate a papier et les addrtifs. 

On impregne la feuille avec une resine mejarnme^fprnuldenyde^ milieux aqueux, le taux 
d'impregnarion est de 70 % e'est-a-dire qu'fl y a environ 70 grammes de resine en poids sec pour 
100 grammes de papier impregne. 

On stratifie cette feuille pour fabriquer un stratifie haute pression selon la methode et les 
conditions operatoires de rexemple comparatif 1. 

On mesure la resistance a I'abrasion du stratifie obtenu selon la norme NF-EN 438-2( 1991) 
paragraphe 6. Cette resistance se caracterise par Vusun moyenne R qui est de I'ordre de 4500 tours 
Cette resistance a done ete maintenue par rapport au temoin de l'exemple comparatif I. 

On verifie visueflement que le porymere d'enrobage n'a pas jauni lors de la stratification. 
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On verifie aussi que la presence des charges enrobees n'a pas diminue la transparence de la 
feuille les comportant par rapport a celle du temoin et que Feffet decoratif du stratifie n'est pas 
altere. 

On verifie aussi que les caracteristiques mecaniques (resistance a la traction, resistance a 1'etat 
5 humide) et la poroshe de la feuille de papier ont ete conservees par rapport au temoin. 
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REVENDICATIONS 



1. Feuille papetiere comportam des particules abrasives hii conferant a Pusage une resistance 
a Tabrasion elevee caraaerisee par le But qu'elle comporte lesdhes particules abrasives enrobres 
dans une matiere d'enrobage non abrasive. 

2. Feuille selon la revendication I, caraaensee par le fait que la matiere d'enrobage non 

abrasive est un polymere. 

3. Feuille selon rune des revendications 1 a 2, caracterisee par le fait que les particules 
abrasives enrobees ont une abrasivite EINLEHNER, determined selon le test deem dans I'exemple 1 
de la description, inferieure ou egale a 55 g/m 2 . 

4. Feuille selon lWe des revendicatioiis I a 3, caracterisee par le fait que les particules som 
cboisies parmi les particules d'ahimine, de la slice, du nhrure de bore, du carbure de silicium, du 
carbure de thane, du carbure de tungstene, de l'oxyde de zirconium, de l'oxyde de cerium, du verre, 
de ceramique ou leurs melanges. 

5. Feuille selon rune des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que, les particules 
abrasives enrobees ont une taflle moyenne comprise entre 10 et 200 urn, de preference entre 20 et 
150 urn. 

6. Feuille selon hine des revendications 1 a 5, caracterisee par le fait que, les particules 
abrasives ont une durete Mohs d'au moms 6 avant enrobage. 

7. Feuille selon rune des revendications 2 a 6, caracterisee par le fait que le polymere 
d'enrobage est cboisi parmi les organoporysiloxanes, les homopor/meres ou coporymeres du styrene 
et ses derives, les homoporymeres ou coporymeres d'acides ou d'esters acryliques, les 
homoporymeres ou coporymeres d'acides ou d'esters methacryliques dont le pory(methacrylate de 
methyle), les homoporymeres ou coporymeres vinyliques, les poryolefmes, les polysaccharides dont 
rethylcelhilose. 

8. Feuille selon la revendication 2 a 7, caracterisee par le fait que le porymere d'enrobage 
represente la 10 % en poids sec du poids en sec des particules enrobees. 

9. Feuille selon rune des revendications I a 8, caracterisee par le fait qu'elle comporte une 
resine thermodurcissable. 

10. Feuille selon la revendication 9, caraaerisee par le fah que la resine est choisie parmi les 
resines melamines, les resines benzoguanamines, les resines de polyester insature, les resines urees. 
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11. Feuille selon rune des revendications 1 a 10, caracterisee par le fait qu'elle comporte 
entre 1 et 70 %, de preference entre 1 et 40 % en poids sec desdites particules enrobees par rapport 
a son poids sec total, hors le poids de la resxne thennodurcissable le cas echeant. 

12. Feuille overlay pour stratifies resistants a l'abrasion caracterisee par le fait qu'elle 
comporte une feuille selon rune des revendications 1 a 1 1. 

13. Feuille decorative pour stratifies resistants a l'abrasion caracterisee par le fah qu'elle 
comporte une feuille selon Pune des revendications 1 a 1 1. 

14. Stratifie resistant a l'abrasion caracterise par le fait qu'il comporte comme feuille overlay, 
une feuille selon la revendication 12. 

15. Stratifie resistant a l'abrasion caracterise par le fah qu'il comporte comme feuille 
decorative une feuille selon la revendication 13. 

16. Stratifie selon l*une des revendications 14 ou 15 caracterise par le fait que sa resistance a 
l'abrasion TABER, mesuree selon la nonne NF-EN-483-2 (1991) est superieure ou egale a 3000 
tours. 

17. Stratifie selon ftine des revendications 14 a 16 caracterise par le fait qu'il a un haut 

brillant. 

18. Procede de fabrication d*une feuille papetiere selon d'une des revendications 1 a 13 
caracterise en ce qu'on introduk dans la feuille lesdites particules abrasives sous fonne enrobee dans 
ladite matiere non abrasive. 

19. Procede de fabrication par voie papetiere d*une feuille a base de fibres de cellulose selon 
Fune des revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'on ajoute, en masse, dans la caisse de tete de la 
machine a papier contenant Ies fibres de cellulose, lesdites particules abrasives enrobees dans ladite 
matiere non abrasive. 

20. Procede de fabrication par voie papetiere dHine feuille a base de fibres de cellulose selon 
fune des revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'on ajoute, a Taide d*une autre caisse de tete sur 
la machine a papier, en surface de la feuille en formation humide, lesdites particules abrasives 
enrobees dans ladite matiere non abrasive. 

21. Procede de fabrication d\m stratifie caracterise en ce qu'on place sur la pile des differents 
composants du stratifie, au moins une feuille selon fune des revendications 1 a 1 3 ou obtenue selon 
l*une des revendications 18 ou 19, et on presse ensemble cette feuille et les autres composants du 
stratifie. 
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